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3° teste para avaliacado continua 18/12/2019 duracao: 2.0 h

PARTE PRATICA (treze valores)

Exercicio | (5.5 valores)

Pretende-se transportar, em regime uniforme, um caudal de 1.5 m® s™' de agua residual com
particulas em suspensao, num canal com secgao transversal rectangular. O canal é de betéo
(K =75), com 3 m de rasto e declive longitudinal de 7 °%o.

1.1. Determine a altura de escoamento para as seguintes situagoes:
a) se a velocidade de escoamento fosse a minima admissivel;

b) se a velocidade de escoamento fosse a critica;

C) em regime uniforme;

1.2. Classifique o escoamento.

Exercicio Il (7.5 valores)

Pretende-se separar 100% da populagéo de particulas de forma aproximadamente esférica e
com o didmetro minimo de 20 um, com recurso ao método da sedimentagdo gravitica.
Dimensione o/os equipamento/os (tanque/tanques) de modo a tratar um caudal total de 500
000 m® d'. As particulas tém massa voltmica = 5300 kg m=. O liquido tem massa volUmica
de 1800 kg m™ e viscosidade dinamica de 0.015 Pa.s.

a) Determine a velocidade terminal das particulas no tanque e a for¢ca de arrastamento
viscoso a que estdo sujeitas;

b) Qual a carga hidraulica de superficie do tanque? Justifique;

c) Determine as dimensdes do tanque e o tempo de detencao hidraulica, explicando todos os
passos e fazendo todas as verificacbes necessarias, de acordo com critérios de projecto;

d) Dimensione o descarregador para o outflow de modo a manter constante a altura de liquido
dentro do tanque (considere CHges = 300 m3 d' m™);

e) Determine o cut size do tanque que dimensionou.

FIM da parte pratica

(ver formulario no verso)
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Formulario

Escoamento em superficie livre: Lei de resisténcia de Gaukler-Manning
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s), A (m?), R

(m)ej(mmT)

Escoamento em superficie livre: Geometria das secgbes transversais

Seccao rectangular

Seccao trapezoidal
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Sedimentacéo de particulas, flocos e nuvens
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Valores tipicos de dimensionamento de tanques de sedimentag¢do rectangulares
Paréametro Unidades SI | Intervalo Dimenséao Unidades Sl Intervalo
0 h 15-6
qo m?3 h"' m2 0.5-3 Profundidade m 3-5
Re adim < 20000 Comprimento m 15-90
Largura m 3-25
Verificagcbes
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Descarregador final do tanque
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